Cwiczenie 5

METODY ROZDZIELANIA MIESZANIN | OCZYSZCZANIA ZWIAZKOW
CHEMICZNYCH (CZESC 1)

Obowiazujace zagadnienia:

e Jaka jest roznica miedzy zwigzkiem chemicznym, a mieszaning?

e Rodzaje i podzial mieszanin; metody rozdzielania mieszanin;

e Krystalizacja (definicja, rodzaje krystalizacji, cechy dobrego rozpuszczalnika do
krystalizacji);

e Ekstrakcja (definicja, rodzaje ekstrakcji, cechy dobrego ekstrahenta, od czego zalezy
efektywnos¢ ekstrakcji?);

e Prawo podzialu Nernsta, wspotczynnik podziatu Nernsta;

e Filtracja.

Cwiczenie 1. Krystalizacja azotanu(V) potasu

Odczynniki: azotan(V) potasu, woda destylowana
Sprzet: zlewka, bagietka szklana, siatka ceramiczna, saczek, lejek

Do zlewki wsypa¢ 3 g azotanu(V) potasu (nalezy zanotowac¢ doktadng mas¢ nawazki),
wla¢ 3ml wody i ostroznie podgrzewac, co chwile mieszajac. Po rozpuszczeniu krysztalow
zlewke nalezy pozostawi¢ do ostygnigcia. Otrzymane krysztaly nalezy oddzieli¢ od roztworu
poprzez filtracjg, zwazy¢ i obliczy¢ wydajno$¢ procesu.

Cwiczenie 2. Krystalizacja mocznika

Odczynniki: mocznik (techniczny), wegiel aktywny, metanol
Sprzet: kolba okraglodenna, chlodnica zwrotna, plaszcz grzejny, kamyczki wrzenne, lejek
szklany, saczek karbowany, lejek Biichnera, saczek, kolba ssawkowa

Nawazy¢ 5 g mocznika i 0,2 g wegla aktywnego, zwazone substancje przenies¢
ilo§ciowo do kolby okraglodennej i doda¢ 5 ml wody destylowanej. Zmontowa¢ zestaw do
ogrzewania pod chlodnicg zwrotng wedlug schematu na rysunku 1. Doprowadzi¢ mieszaning
do wrzenia. Przesaczy¢ roztwor szybko przez lejek szklany z karbowanym saczkiem (na rys.2
znajduje si¢ schemat sktadania saczka karbowanego) i przesacz pozostawi¢ do ostygniecia,
otrzymane krysztaty przesaczy¢ na lejku Biichnera, przemy¢ niewielka iloscig metanolu,
pozostawi¢ do wyschnigcia. Otrzymane krysztaly nalezy zwazy¢ i1 obliczy¢ wydajnos¢
krystalizaciji.
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Rye. 50. Golowy sqczek labdowany.

Rys. 1. Zestaw do ogrzewania substancji Rys. 2. Metoda przygotowania saczka
organicznych pod chlodnicg zwrotng karbowanego

Saczek karbowany mozna sporzadzi¢ skladajgc kwadratowy kawatek bibulty (A) wzdhz
kreskowanej linii ab; otrzymany prostokat (B) ponownie sktadamy na p&t wzdtuz linii cd, powstaly
za$ kwadrat(C) sktadamy wzdtuz linii ef. Teraz odgina si¢ rog g wzdluz linii hk (E) i sklada
w harmonijke (F, G). Czynnos$¢ powtarzamy z druga polowa trojkata i wreszcie obcina wzdhuz linii
00’ (H). Saczek po rozwinigciu go, powinien posiada¢ zagigcie jak na rysunku (K).

Cwiczenie 3. Rozdzielanie mieszaniny poprzez filtracje

Odczynniki: 2 M chlorek wapnia, 2 M szczawian potasu

Sprzet: probowki, lejek, tryskawka, kolba ssawkowa, lejek Biichnera, sgczki, szkietko
zegarkowe

Uwaga! Przed rozpoczeciem procesu filtracji przygotowane suche saczki nalezy zwazyc.

W dwoch zlewkach przeprowadzi¢ reakcje stragcania osadow. W tym celu nalezy
pobra¢ 2 ml 2M roztworu chlorku wapnia, oraz doda¢ takg samg objetos¢ 2 M roztworu
szczawianu potasu. Wytrgcone osady nalezy oddzieli¢ od roztworu dwoma nizej podanymi
sposobami:

a) Przygotowac zestaw do sgczenia. Wykona¢ odpowiedni sgczek i umiesci¢ go w lejku, tak
aby dobrze przylegat do jego S$cianek (mozna saczek zwilzy¢é woda destylowang).
Powstala mieszaning przela¢ na saczek. Po przelaniu zawiesiny na saczek S$cianki
proboéwki sptuka¢ woda destylowang i wla¢ na saczek (przemywamy proboéwke
kilkukrotnie do momentu przeniesienia calego osadu na saczek!). Osad przemy¢ woda
z tryskawki i wraz z saczkiem umiesci¢ na szkietku zegarkowym. Wysuszony sgczek
z osadem i zwazy¢.

b) Te samg mieszaning rozdzieli¢ stosujac sagczenie pod zmniejszonym ciSnieniem. Na lejku
Biichnera umiesci¢ saczek, lejek umiesci¢ w kolbie ssawkowej z podiaczeniem do pompki
wodnej. Odkreci¢c wode w kranie i wprowadzi¢ zawiesing na saczek, przemy¢ probowke
woda destylowang. Po zakonczeniu saczenia odlaczy¢ lejek, a nastepnie zakreci¢ wodg.
Wysuszony saczek wraz z osadem zwazyc.

Zaobserwowac roznice w przeprowadzonych procesach filtracji.
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Cwiczenie 4. Ekstrakcja jodu z roztworu wodnego

Odczynniki: chlorek metylenu, roztwoér jodu w jodku potasu
Sprzet: cylindry miarowe, rozdzielacz, lejek, 6 butelek
Uwaga! Cwiczenie wykonywa¢ pod dygestorium

5 ml wodnego roztworu jodu w jodku potasu oraz 5 ml chlorku metylenu nalezy
kolejno wla¢ do rozdzielacza, dokladnie zamkna¢ rozdzielacz i ostroznie wytrzasa przez
2 minuty. Uchyli¢ na chwile korek rozdzielacza, aby usungé pary chlorku metylenu
1 ponownie wytrzasa¢ przez 2 minuty. Umiesci¢ rozdzielacz w statywie i pozostawi¢ az do
catkowitego rozdzielenia si¢ fazy wodnej i organicznej. Po rozdzieleniu si¢ faz otworzy¢
rozdzielacz i zla¢ warstwe organiczng do pierwszej butelki (I ekstrakcja).

Ponownie do rozdzielacza doda¢ 5 ml chlorku metylenu, powtorzy¢ ekstrakcje, a warstwe
organiczng wla¢ do drugiej butelki (11 ekstrakcja).

Przeprowadzi¢ jeszcze trzecig identyczng ekstrakcje zlewajac warstwe organiczng do trzeciej
butelki (111 ekstrakcja), a faz¢ wodng do czwartej butelki.

Przeprowadzi¢ nastepnie jednokrotng ekstrakcje jodu. W tym celu do rozdzielacza
wla¢ 5 ml wodnego roztworu jodu w jodku potasu i doda¢ tym razem calg porcje chlorku
metylenu (15 ml). Po zakonczonej ekstrakcji zla¢ warstwe organiczng do jednej butelki, a faze
wodng — do drugiej.

Poréwnujac barwe faz organicznych uzyskanych podczas trzykrotnej ekstrakcji
powiedz, jak zmienia si¢ st¢zenie jodu w tych roztworach. Porowna¢ barwe wyjSciowego
roztworu jodu w jodku potasu z barwg fazy wodnej po trzykrotnej ekstrakcji i po ekstrakcji
jednokrotnej. Co mozesz powiedzie¢ o stezeniu jodu w tych roztworach? Ktore
z przeprowadzonych doswiadczen pozwolito lepiej wydzieli¢ jod z fazy wodnej?
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